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I.

Instrukcje bezpieczenstwa

tranzystorow IGBT (z izolowang bramka). Napigcie na zaciskach urzadzenia

2 Generator statyczny SVG jest urzadzeniem elektroenergetycznym na bazie

przekracza warto$¢ bezpieczng, ponadto podczas pracy kompensator generuje

ciepto. Dlatego tez, bezposredni kontakt moze powodowac zagrozenie dla zdrowia i zycia

ludzkiego. W celu zapewnienia bezpieczenstwa i prawidlowego uzytkowania, przed

uruchomieniem urzadzenia nalezy uwaznie zapoznac si¢ z niniejsza instrukcja 1 postepowac

zgodnie z zawartymi w niej wskazowkami. Kazda nieprawidlowa obstuga moze spowodowaé

zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego lub uszkodzenie urzadzenia.

1.1.

>

1.2.

SrodKi ostroznosci

Nalezy uwaznie zapozna¢ si¢ z niniejszg instrukcja przed rozpoczeciem uzytkowania.
Nieprzestrzeganie wskazowek zawartych w niniejszej instrukcji moze stanowic
zagrozenie dla zdrowia i1 zycia ludzkiego lub spowodowac uszkodzenie urzadzenia,
Standardowo kompensator jest przystosowany do pracy wewnatrz pomieszczen, nie
nalezy wystawia¢ urzadzenia na dziatanie wilgoci oraz instalowaé urzadzenia blisko
materialow tatwopalnych 1 wybuchowych. (Jesli zachodzi potrzeba instalacji urzagdzenia
na zewnatrz, oferujemy wykonania w dedykowanych do tego celu obudowach),
Urzadzenie wymaga zachowania wolnej przestrzeni w celu poprawnego chtodzenia
oraz przeprowadzenia czynno$ci konserwacyjnych. Minimalne wymagane odstepy
opisano w pkt. 3.2,

Wszelkie prace instalacyjne i rutynowe czynnos$ci konserwacyjne nalezy wykonywac
przy odtaczonym zasilaniu; przed wigczeniem zasilania, obudowa urzadzenia powinna
by¢ niezawodnie uziemiona,

Zabrania si¢ demontazu obudowy urzadzenia podczas jego pracy,

Wszelkie prace zwigzane z montazem, uruchomieniem i konserwacja musza by¢
wykonywane przez wykwalifikowany personel techniczny,

Przed zalaczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie polaczenia zostaly
poprawnie i trwale przymocowane, zarowno obwody pierwotne jak i wtorne.

Zasady dotyczace montazu i uzytkowania

Ze wzgledow bezpieczenstwa przed przystapieniem do prac montazowych nalezy
uwaznie zapoznac si¢ z niniejszg instrukcja,

Kompensator nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpradowym lub wkladkami
bezpiecznikowymi, parametry zabezpieczenia musza by¢ dostosowane do mocy
urzadzenia,

Dobor kabli zasilajacych wykona¢ zgodnie z przepisami i normami. Nalezy uwzgledni¢
prad znamionowy urzadzenia oraz obcigzalnos¢ pradowa kabla/przewodu,

W celu prawidtowej pracy kompensatora do pomiaru pradéw nalezy zastosowac trzy
przektadniki pradowe w kazdej fazie niezaleznie,

Urzadzenie powinno pracowa¢ w $rodowisku wolnym od pylow przewodzacych,
substancji zracych, tatwopalnych i wybuchowych. Urzadzenie nie powinno by¢
narazone na bezposrednie nastonecznienie, dziatanie deszczu, wilgoci oraz wysokiej
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1.3.

1.4.

>

>

temperatury. Temperatura otoczenia podczas pracy urzadzenia w standardowym
wykonaniu powinna miesci¢ si¢ w zakresie od -10°C do 40°C,

W przypadku koniecznosci instalacji kompensatora w obudowie zewngtrznej, zabrania
si¢ instalacji urzadzenia w obudowach innych niz przewidziane przez producenta,

W przypadku powaznych znieksztatlcen napigcia w sieci energetycznej (=15%) lub
wystapienia znacznego spadku napigcia urzadzenie moze nie pracowaé prawidtowo.

Uprawnienia i kwalifikacje technikow

Technicy musza posiada¢ uprawnienia SEP,

Technicy musza zna¢ odpowiednie przepisy 1 normy elektryczne oraz dysponowac
specjalistycznymi umiejetnosciami w zakresie prac elektrycznych,

Instalacja, obstuga i naprawa urzadzenia moga by¢ wykonywane wylacznie przez
wykwalifikowanych specjalistow. Przed rozpoczeciem pracy nalezy doktadnie
zapoznac¢ si¢ z niniejszg instrukcja.

Przechowywanie

Jesli urzadzenie nie zostanie zainstalowane w krotkim czasie po dostawie, w celu jego
przechowania nalezy umiesci¢ go w suchym, wentylowanym pomieszczeniu w
srodowisku wolnym od pytéow przewodzacych, substancji zracych, tatwopalnych i
wybuchowych.

W przypadku dhlugotrwatego przechowywania, wilgotno$¢ wzgledna powietrza w
otoczeniu nie powinna przekracza¢ 95% (w temperaturze ponizej 25°C),

Zakres temperatur przechowywania wynosi od -25°C do 70°C.

1.5. Transport i przenoszenie

Niniejsze zasady okres$lajag wymagania dotyczace transportu oraz przenoszenia kompensatora

SVG.

Wszystkie czynno$ci transportowe powinny by¢ wykonywane wedlug zalecen

producenta urzadzenia.

Wymagania przed transportem urzadzenia:

>

Przed rozpoczeciem transportu nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz oznaczen
transportowych,

Urzadzenie musi by¢ catkowicie odtgczone od zrodta zasilania,

Wszystkie elementy ruchome, kable, przewody oraz akcesoria powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed przemieszczaniem,

W przypadku stwierdzenia uszkodzen opakowania lub urzadzenia nalezy sporzadzic¢
protokoét 1 zgtosi¢ niezgodnos$¢ przed transportem.
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Zasady transportu:

>

>

Kompensator SVG nalezy transportowa¢ wytacznie w oryginalnym opakowaniu
producenta lub opakowaniu zapewniajagcym rownowazny poziom ochrony,
Nie dopuszcza si¢ rzucania, przeciggania, przewracania ani narazania urzadzenia na
silne wstrzasy i uderzenia,
Podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ urzadzenie przed:

= opadami atmosferycznymi,

= nadmierng wilgotnoscia,

= zapyleniem,

= dziataniem substancji chemicznych,

= uszkodzeniami mechanicznymi.
Nie nalezy obraca¢ ani przechyla¢ zapakowanego urzadzenia w stopniu mogacym
spowodowac uszkodzenie elementow wewnetrznych urzadzenia,
Ladunek nalezy unieruchomi¢ w pojezdzie transportowym w sposob uniemozliwiajacy
jego przemieszczanie podczas jazdy,
Nie wolno mocowac¢ pasow transportowych bezposrednio do elementéw obudowy ani
innych elementéw konstrukcyjnych urzadzenia.

Zasady przenoszenia i rozladunku:

>

>

Roztadunek nalezy wykonywa¢ przy uzyciu odpowiednich $rodkéw transportu
bliskiego, dostosowanych do masy urzadzenia,

Dla urzadzen dostarczanych na paletach zaleca si¢ stosowanie wozkow paletowych lub
wozkow widlowych,

Podczas podnoszenia nalezy wykorzystywaé wytacznie dedykowane do tego celu
uchwyty,

Przenoszenie rgczne jest dopuszczalne wytacznie wtedy, gdy masa urzadzenia spetnia
wymagania przepisow BHP dotyczacych transportu recznego,

Podczas przenoszenia nie nalezy obraca¢ ani przechyla¢ urzadzenia w stopniu
mogacym spowodowac uszkodzenie elementow wewnetrznych urzadzenia.

Kontrola po transporcie:

Po dostarczeniu urzadzenia do miejsca instalacji nalezy:

>
>
>

Sprawdzi¢ stan opakowania i urzadzenia,
Zwerytikowac kompletno$¢ dostawy zgodnie z dokumentacja,
Skontrolowaé¢, czy nie wystepuja:

= peknigcia obudowy,

= odksztalcenia mechaniczne,

= uszkodzenia zaciskow,

= §lady zawilgocenia.

W przypadku stwierdzenia uszkodzen nie uruchamia¢ urzadzenia i skontaktowac si¢ z naszym
dzialem pomocy techniczne;.
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1.6. Wylaczenie odpowiedzialnosci
Wylaczenie odpowiedzialnosci producenta nastepuje w przypadku:
» Nieprawidlowego montazu,

Nieprawidtowego uzytkowania,
Nieautoryzowanych zmian kodu produktu lub oprogramowania,

Y V V

Uzytkowania urzadzenia w trudnych warunkach w wilgotnym, stabo wentylowanym

pomieszczeniu, w Srodowisku zawierajacym pyly przewodzace, substancje zrace,

tatwopalne i wybuchowe,

» Zignorowania ostrzezen dotyczacych bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcja
lub ostrzezen zawartych na samym urzadzeniu,

» Instalacji i uzytkowania urzadzenia niezgodnie z niniejszg instrukcji i obowigzujacymi

przepisami i normami.

II.  Opis technologii SVG

Generator SVG jest najnowocze$niejszym, najbardziej skutecznym rozwigzaniem w dziedzinie
kompensacji mocy biernej. Zapewnia ptynng, bezstopniowa kompensacje zaréwno mocy
indukcyjnej jak 1 pojemno$ciowej, a takze poprawe jakosSci energii elektrycznej w sieciach
niskiego napigcia.

Kompensator jest energoelektronicznym urzadzeniem przeksztaltnikowym na bazie
tranzystorow bipolarnych z izolowang bramka (IGBT). SVG OPTIVAR realizuje nast¢pujace
funkcje:

» Nadazna, bezstopniowa kompensacja mocy biernej (indukcyjnej i pojemnosciowej) w
kazdej fazie niezaleznie w pelnym zakresie mocy,

» Aktywna filtracja wyzszych harmonicznych pradu,

» Symetryzacja mocy czynnej w sieci 3-fazowej i odciazenie kabla zerowego,

» Redukcja migotania $wiatta (flickera) do wartosci 5-krotnie nizszych niz bez SVG,

» Redukcja wahan napigcia,

» Radykalne ograniczenie strat mocy w uktadzie zasilajagcym w kablach fazowych i
zerowym, w transformatorach zasilajacych),

» Mozliwos¢ zmniejszenia pradu na odcinku SVG — licznik, a co za tym idzie redukcji

strat mocy czynnej np. na kablu, transformatorze itd.

Kompensator SVG charakteryzuje si¢ bardzo krotkimi czasami reakcji (ok. 10 nanosekund)
oraz realizacja zadanych funkcji (od kilku do kilkunastu milisekund).

Urzadzenie SVG nie generuje standw nieustalonych 1 wyzszych harmonicznych oraz wyklucza
mozliwo$¢ wystapienia groznych zjawisk rezonansowych (rezonanse pradu i napigcia).
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2.1. Budowa

Al

Nr Opis Nr Opis
1 Panel przedni 6 Zaciski zasilajace (L1, L2, L3)
2 Diody sygnalizujace stan urzadzenia 7 Zacisk N
3 Otwory wentylacyjne 8 Zacisk uziemiajacy PE
4 Otwory wentylacyjne 9 | Listwa zaciskowa przektadnikéw pradowych
5 Otwory montazowe 10 Listwa obwodow sterowniczych
2.1.1. Parametry techniczne
Napiecie znamionowe [V] 400
Zakres napiecia wejsciowego -15% ~ +15%
Moc znamionowa [kvar] 5,10

Czestotliwos$é [Hz]

50/60 +2%

Zakres kompensacji

Bezstopniowa regulacja pojemnos$ciowa i indukcyjna

Polozenie przekladnikéw wzgledem SVG

Po stronie zasilania lub po stronie obcigzenia

Pelny czas reakcji [ms]

<10

Uklad polaczen

3-fazowy 3-przewodowy/ 3-fazowy 4-przewodowy

Liczba moduléw pracujacych réwnolegle

do 10 modutow

HMI

Wyswietlacz 4,3-calowy lub 7-calowy

Komunikacja zdalna

Interfejs komunikacyjny: RS-485
Protoko6t komunikacyjny: MODBUS-RTU

Wysoko$¢ operacyjna [m n.p.m.] 1000
Temperatura pracy [°C] -10 ~ 40
Temperatura przechowywania [°C] -25 ~170

Wilgotnosé

< 95 bez kondensacji

Typ chlodzenia

Wymuszone, chlodzenie powietrzem lub chtodzenie pasywne
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2.2

Wymiary i waga
9 mm 25 mm
i 10 mm (/4 H
i G‘ U - -
— =
=
O ©
1
' _)’} ® @)
d2
=150 mm TT Air—out
N R
0] 1©
2150 mm 1 arein
Napiecie Moc Wymiary
Kom 'lglls)atora znamionowe | znamionowa WxDxH V;;:ng]a [n(:lln] [Il(:lz'll]
P [V] |kvar] [mm] g
5 260x415x165 10 370 225
A (COE) 400 10 420x540x150 20 493 230
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2.3. Zaciski/porty

W gbrnej czegsci urzadzenia znajdujg si¢ ponizsze zaciski/porty:

@ @6 @

B - O OO B &) OO~ O OO O~ OO~
ORI OSO B OB T EORC BRI ORI EEOTD
elaSuetel s aleeTe e 0 esnlese a0t age 000N

- 020 Ve E e T=T= Ve VaVp Y ®e Ve sV e Ve %0,
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So=ots¥e Ly s 2eRi=5 e e So % Lo Ra Yo s %o X7 =

L 1R = ==
uziemiajgcy | PE Elg’l‘lléé gllé\g\a\ éééééé é clil‘a‘l'\{llli
= 2 a“'z‘: E’

seisRelclelsie el el sl e liiolslelsate ol
FEEETE-EE=EF PP F— G ==~ d - dr—ar—a=d~a&=a*d

Rys. 2.3.1 Zaciski/porty

@ Zaciski zasilajace dla podigczenia kabli zasilajacych fazy L1, L2 i L3 oraz kabla
neutralnego N

@ Listwa zaciskowa przektadnikéw pradowych

W tabeli 2.3.1 przedstawiono oznaczenia listwy zaciskowej przektadnikow pradowych wraz z
jej wyjasnieniem.

Tabela 2.3.1 Oznaczenia listwy zaciskowej przektadnikow pradowych

Typ Oznaczenie na . Oznaczenie na .
kompensatora SVG 2igh SVG 2igs
CTl1 L1-S1 CTIN L1-S2
od ?ég?&i lzvar CT2 L2-S1 CT2N L2-S2
CT3 L3-S1 CT3N L3-S2

® Port komunikacji szeregowej RS-485

Port komunikacji szeregowej RS-485 stluzy do odczytu i zmian parametrow oraz zdalnego
sterowania kompensatorem SVG z systemu nadrzednego.

@ Zaciski napigcia sterowniczego 24 VDC
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III. Montaz i uruchomienie kompensatora

Uwaga! Nieprzestrzeganie zasad zawartych w niniejszej instrukcji moze

A doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia, a nawet stanowié zagrozenie dla zdrowia

1 zycia ludzkiego.

Nalezy $cisle przestrzega¢ ponizszych zasad:

>

>

>

Przed rozpoczeciem pracy nalezy odiaczy¢ zasilanie 1 upewnic si¢, ze w poblizu nie ma
0s0b postronnych,

Podczas wykonywania montazu oraz prac serwisowych i konserwacyjnych, technicy
muszg by¢ wyposazeni w odziez 1 sprzet ochronny zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami,

Nalezy podiaczy¢ przewdd uziemiajacy w sposob niezawodny,

Zaciski zasilajgce powinny by¢ odpowiednio oslonigte w celu uniemozliwienia
przypadkowego dotknigcia czgsci znajdujacych si¢ pod napigciem,

Kompensator nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem nadpragdowym lub wktadkami
bezpiecznikowymi, parametry zabezpieczenia muszg by¢ dostosowane do mocy
urzadzenia,

Dobor kabli zasilajacych wykona¢ zgodnie z przepisami i normami. Nalezy uwzgledni¢
prad znamionowy urzadzenia oraz obcigzalnos¢ pradowa kabla/przewodu,

W celu prawidlowej pracy kompensatora do pomiaru pradow nalezy zastosowaé trzy
przektadniki pradowe w kazdej fazie niezaleznie,

Urzadzenie powinno pracowa¢ w $rodowisku wolnym od pytow przewodzacych,
substancji zracych, tatwopalnych 1 wybuchowych. Urzadzenie nie powinno by¢
narazone na bezposrednie nastonecznienie, dziatanie deszczu, wilgoci oraz wysokiej
temperatury. Temperatura otoczenia podczas pracy urzadzenia w standardowym
wykonaniu powinna miesci¢ si¢ w zakresie od -10°C do 40°C,

W przypadku koniecznos$ci instalacji kompensatora w obudowie zewnetrznej, zabrania
si¢ instalacji urzadzenia w obudowach innych niz przewidziane przez producenta,

Ze wzgledu na zainstalowane wewnatrz urzadzenia kondensatory DC, na zaciskach
zasilajacych moze przez jaki$ czas nadal wystepowac napigcie, nawet po odlaczeniu
urzadzenia od zasilania. Po odiaczeniu zasilania nalezy odczeka¢ 10 minut przed
przystapieniem do prac.

Uwaga! W momencie, gdy doszto do awarii urzadzenia nalezy zachowac¢ szczegdlng
ostrozno$¢, gdyz na cze$ciach urzadzenia niebedacych pod napieciem podczas
normalnej pracy, moze wystgpowac napigcie niebezpieczne dla zdrowia i zycia
ludzkiego.

Wykona¢ wszelkie wymagane przez przepisy i normy pomiary pomontazowe.

3.1. 'Wymagania dotyczace miejsca instalacji

Urzadzenie powinno pracowa¢ w §rodowisku wolnym od pytow przewodzacych, substancji

zracych, atwopalnych i wybuchowych. Urzadzenie nie powinno by¢ narazone na bezposrednie

nastonecznienie, dziatanie deszczu, wilgoci oraz wysokiej temperatury. Temperatura otoczenia

podczas pracy urzadzenia w standardowym wykonaniu powinna miesci¢ si¢ w zakresie
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od-10°Cdo 40°C. W przypadku koniecznosci instalacji kompensatora w obudowie
zewngtrznej, zabrania si¢ instalacji urzadzenia w obudowach innych niz przewidziane przez
producenta.

3.2

Urzadzenie wymaga zachowania wolnej przestrzeni w celu poprawnego chlodzenia oraz

Minimalne wymagane odstepy

przeprowadzenia czynnos$ci konserwacyjnych.
Minimalne wymagane odstepy przedstawiono w tabeli 3.2.1.

Tabela 3.2.1 Minimalne wymagane odstgpy

. . ‘Wymagana Minimalny | Minimalny | Minimalny
Napiecie Moc e o
; . wydajnos¢ przeplywu odstep po odstep od odstep od
znamionowe | Znamionowa 5 e B
V] Tz powietrza bokach gory i dohu frontu
[V/s] [mm] [mm] [mm]
400 150 150 50 150 500
3.3. Dobor kabli zasilajacych

W przypadku instalacji o wysokim poziomie harmonicznych 3-ciego rzedu, kabel neutralny dla
3-fazowego 4-przewodowego modutu SVG powinien by¢ o jeden lub dwa poziomy wigkszy
niz kabel fazowy. W przypadku instalacji o niskim poziomie harmonicznych, kabel neutralny
moze by¢ dobierany na podstawie rzeczywistych wartosci pradu neutralnego (identyczny jak
kable fazowe).

Z uwagi na fakt, ze warunki lokalizacji — takie, jak temperatura otoczenia kanatow kablowych,
korytek kablowych, ilo$¢ kabli w uktadzie réwnoleglym, sposoby prowadzenia kabli sg bardzo
zrdznicowane, istnieje wiele praktycznych czynnikow, ktore nalezy wzig¢ pod uwage przy
doborze odpowiedniego rozmiaru kabla.

W tabeli 3.3.1 przedstawiono zabezpieczenia oraz przekroje kabli/przewodow dla réznych
mocy znamionowych kompensatora SVG. Jednakze z powodu informacji zawartych powyzej,
tabela ta moze stanowi¢ jedynie charakter ogolnych wytycznych.

Przyjeto obcigzalno$¢ pradowa kabli/przewodoéw wg PN-HD 60364-5-52:2011 dla
temperatury otoczenia 30°C.

Tabela 3.3.1 Ogolne wytyczne dotyczace doboru zabezpieczen oraz przekrojow kabli 1 przewodow

. . B1 B2
Zab
Moc abezpleczenie Jednozylowe Wielozylowe Przewod Przewod
zZnamionowa q q Cu Cu neutralny | uziemiajacy
‘Wylacznik Wkladki . . . ..
[kvar] e T begcrtone | O izolacj 12PVC 0 lZOIaClePVC [mm?] [mm?]
[mm-’] [mm“]
C10A/3P/10kA/AC 10A/gG/AC
5 lub lub
C16A/3P/10kA/AC | 16A/eG/AC 4 3x4 4 4
10 C20A/3P/10kA/AC 20A/gG/AC
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3.4. Podlaczenie kabli zasilajacych

Uwaga! Przed przystapieniem do podtaczenia kabli zasilajacych upewnij sie, ze nie wystgpuje
napie¢cie stanowigce zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego. Dobor kabli wykonaj zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami. W punkcie 3.3 opisano ogoélne wytyczne co do
przekrojow kabli zasilajacych.

W celu podiaczenia zasilania urzadzenia nalezy:

» Upewnic sig, ze kolejnos¢ faz kabli zasilajacych jest zgodna (w prawo), w przeciwnym
razie urzadzenie bedzie dziata¢ nieprawidlowo (np. pomimo braku zapotrzebowania
generuje maksymalng moc),

» Podlaczyc¢ kable zasilajace fazy L1, L2 i L3 do zabezpieczenia,

» Podlaczy¢ kable zasilajace fazy L1, L2 i L3 wychodzace z zabezpieczenia do
kompensatora wedtug oznaczen zamieszczonych na urzadzaniu,

» Podlaczy¢ kabel neutralny wedlug oznaczen zamieszczonych na urzadzaniu,

» Podlaczy¢ przewdd ochronny wedlug oznaczen zamieszczonych na urzadzaniu,

» Po podiaczeniu wszystkich kabli/przewoddéw nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
potaczen mechanicznych oraz poprawno$¢ i trwato$¢ ich zamocowania.

3.5. Dobor przekladnikow pradowych i przewodu sygnalowego

W celu prawidlowej pracy kompensatora do pomiaru pradow nalezy zastosowacl trzy
przekladniki pradowe w kazdej fazie niezaleznie.

UWAGA!

W przypadku kompensatora SVG A (COE) 5 kvar nalezy zastosowaé
dedykowane przekladniki o przekladni pradowej 75A/20mA. Uzycie
przekladnikow z innym amperazem po stronie wtornej moze skutkowa¢
uszkodzeniem wewnetrznego ukladu pomiarowego kompensatora.

Klasa doktadnosci przektadnika nie moze by¢ nizsza niz 1, a jego moc nie moze by¢ mniejsza
niz 1 VA. Prad wtérny musi wynosi¢ 5 A dla SVG o mocy 10 kvar.

Strona wtorna przektadnika pradowego powinna by¢ niezawodnie uziemiona (nalezy uziemic
zacisk S1 badz S2, ten sam dla kazdego z trzech przektadnikow).

Zastosowany przewod sygnatowy na potrzeby obwodéw z przektadnikéw pradowych musi
mieé przekr6éj minimum 2,5 mm?.

W tabeli 3.5.1 przedstawiono minimalng wymagana moc przektadnika pradowego oraz
wymagany przekroj przewodu sygnatowego ze wzgledu na dlugos¢ przewodu sygnatowego.
Obcigzenie mocy pozornej (VA) przektadnika pragdowego jest obliczane na podstawie dtugosci
przewodow sygnalowych przektadnika pradowego. Im dhluzsze przewody sygnatowe, tym
wicksze straty mocy na tych przewodach. Z tego powodu obcigzenie VA wybranych
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przektadnikéw pradowych powinno by¢ ocenione na nie mniej niz wartosci okreslone w

ponizszej tabeli.

Tabela 3.5.1 Wymagania dotyczace mocy przektadnika oraz przekroju przewodu sygnalowego

Moc przekladnika pradowego Przekréj przewodu sygnalowego | Dlugos¢ przewodu sygnalowego
[VA] [mm?] w jednym Kierunku [m]

5 2,5 <10

4 10-20

2,5 <20

10 4 20-40

2,5 < 30

15 4 30-60

Uwaga! Zbyt dhugie przewody sygnatowe zmniejsza dokladnos¢ pomiaru i
kompensacji. Jesli obcigzenie VA przekladnikéw pradowych jest mniejsze niz straty

VAN

3.6.

W tabeli 3.6.1 przedstawiono oznaczenia listwy zaciskowej przektadnikow pradowych wraz z

na linii, moze wystapi¢ przegrzanie lub uszkodzenie przektadnika pradowego.
Podlaczenie przekladnikow pradowych
jej wyjasnieniem.

Tabela 3.6.1 Oznaczenia listwy zaciskowej przektadnikéw pradowych

Typ Oznaczenie na Onis Oznaczenie na Onis
kompensatora SVG P SVG P

CTI L1-S1 CTIN L1-S2

od ? (;(??33 1)<V3r CT2 L2-S1 CT2N L2-S2

CT3 L3-S1 CT3N L3-S2

W celu podtaczenia obwodoéw pomiarowych pradéw nalezy:

» Wybra¢ rodzaj potozenia przektadnikoéw wzgledem SVG (polozenie po stronie
obcigzenia — Rys. 3.6.1 lub po stronie zasilania — Rys. 3.6.2) uwzgledniajac warunki
panujace w miejscu instalacji,

» Upewni¢ si¢, ze kolejno$¢ faz przewodow sygnatowych odpowiada kolejnosci kabli
zasilajacych oraz upewni¢ sig, ze polaryzacja przektadnikéw pradowych jest
prawidtowa,

» Podlaczy¢ przewody sygnatowe fazy L1 S1-S2, L2 S1-S2 i L3 S1-S2 wedtlug oznaczen
zamieszczonych na urzadzaniu,

» Po podlaczeniu wszystkich przewodow nalezy sprawdzi¢ stan techniczny potaczen
mechanicznych oraz poprawnos$¢ i1 trwatos¢ ich zamocowania.

Uwaga! Nalezy pamiegtaé, ze zaciski wtérne przektadnika pradowego pod
A obcigzeniem nie mogg by¢ rozwarte. W przeciwnym razie moze dojs¢ do
uszkodzenia przektadnika pradowego lub porazenia pradem.
Strona wtorna przektadnika pragdowego powinna by¢ niezawodnie uziemiona (nalezy
uziemi¢ zacisk S1 badz S2, ten sam dla kazdego z trzech przektadnikow).
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Rys. 3.6.1 Polozenie przektadnikoéw po stronie obcigzenia
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3.7. Sprawdzenie poprawnosci pracy kompensatora SVG

W celu okres$lenia czy urzadzenie pracuje prawidtowo sprawdzamy kolejno:

» Poziom obcigzenia kompensatora — przechodzimy do zaktadki ,,State” i sprawdzamy
wartosci parametru ,,Out I’ 1,,Load Ratio”. Jesli obcigzenie oscyluje w granicach 100%,

a warto$ci pradéw sg bliskie wartosci pradu znamionowego urzadzenia oznacza to, ze
urzadzenie pracuje z maksymalng moca, w zwigzku z czym moc urzadzenia moze by¢

niewystarczajagca do skompensowania mocy biernej lub urzadzenie zostato

zainstalowane nieprawidtowo.

o=

EI..-xm SVG/I0-04INE 9 - 9.2028 14:51:2

EN

GidV 2424V 2413V 2369V DCV
Grid 1 78A B82A Bl1A  GridFreq 499
Loadl 235A 23.8A 238A  NeuFlue,

‘AFx;lA Comm. W - HMEL . @m il M\ m} ”

[ @il 1s9A 1584 1894 Toad Rafic

-0.059 -0.043 -0.051
-0.023  -0.069

Rys. 3.7.1 NIEPRAWIDELOWA praca kompensatora

» Efekt kompensacji:

1.

Zatrzymujemy kompensator przyciskiem ,,Stop”, zlokalizowanym w zaktadce
»State” w prawym dolnym rogu ekranu. Dioda przy komunikacie ,,State”
przestanie si¢ $wieci¢. Nastepnie sprawdzamy warto$ci mocy czynnej i biernej
po stronie obcigzenia (Load), parametry ,,Load P” i ,,Load Q” (porada — zrob
zdjecie ekranu). Nastepnie jak najszybciej zataczamy kompensator przyciskiem
»otart”, zlokalizowanym w zaktadce ,,State” w prawym dolnym rogu ekranu.
Dioda przy komunikacie ,,State” $wieci stale kolorem zielonym. Kolejno
sprawdzamy warto$ci mocy czynnej i biernej po stronie obcigzenia (Load),
parametry ,,Load P” i ,Load Q” (porada — zr6b zdjecie ekranu). Poréwnaj
wartosci mocy czynnej 1 biernej przy zalagczonym 1 zatrzymanym
kompensatorze, jesli wartosci si¢ pokrywajg oznacza to, iz urzadzenie pracuje
poprawnie.

Uwaga! Ujemna moc czynna P (w przypadku braku urzadzen wytwarzajacych
energie np. PV) rowniez moze $wiadczy¢ o btgdzie montazowym.
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Rys. 3.7.2 NIEPRAWIDLOWA praca kompensatora
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” AL

@%{M%

Rys. 3.7.3 PRAWIDLOWA praca kompensatora

2. W momencie, gdy kompensator jest zalaczony, przechodzimy do zaktadki
»tate” 1 sprawdzamy warto$ci mocy czynnej, biernej i wspotczynnika mocy
cosp po stronie sieci (Grid). Jesli moc bierna jest ujemna (charakter
pojemnosciowy) lub jesli moc bierna jest dodatnia (charakter indukcyjny) 1
przekracza wartos¢ 40% mocy czynnej P(kW) (tgo > 0,4) oznacza to, ze
urzadzenie pracuje nieprawidtowo. W przypadku prawidlowej pracy urzadzenia
wspotczynnik mocy coso jest bliski jednosci.
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Rys. 3.7.4 NIEPRAWIDELOWA praca kompensatora, gdzie moc bierna jest ujemna
(charakter pojemno$ciowy)
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Rys. 3.7.5 PRAWIDL.OWA praca kompensatora
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» Sprawdzamy warto$¢ temperatury urzadzenia czy urzadzenie si¢ nie przegrzewa oraz
czy nie zadziatato zabezpieczenie temperaturowe (80°C) lub uszkodzenie urzagdzenia na
skutek przegrzania. Temperatur¢ mozemy sprawdzi¢ w zakladce ,,Information”. Podano
trzy temperatury mierzone na tranzystorach z kazdej fazy.

Rys. 3.7.6 Temperatura kompensatora

IV. Interfejs uzytkownika (HMI)

Interfejs HMI posiada ekran LCD o przekatnej 4,3 cala. W celu zapewnienia prawidlowej pracy
urzadzenia po zakonczeniu montazu i wiaczeniu zasilania nalezy przeprowadzi¢ jego
odpowiednia konfiguracje. Ponizej szczegdtowo opisano mozliwosci konfiguracji
kompensatora SVG, natomiast w instrukcji ,,SVG A (COE) quick manual” wymieniono
wszystkie niezbgdne parametry, ktore nalezy ustawi¢ w celu prawidlowej pracy urzadzenia.

4.1. Ekran glowny

Po uruchomieniu kompensatora pojawi si¢ ekran gldwny, na ktéorym znajduja si¢ takie zaktadki
jak: Setting (Ustawienia), State (Status), Details (Szczeg6ly), Alarm (Alarm), Waveforms
(Przebiegi), Information (Informacje dodatkowe).
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AHF-100-0.4 3-122024 17:06:16
Comm. O State Alarm O

2 @

o
Setting State Details
Alarm Waveforms Information

Rys. 4.1.1 Ekran glowny
4.2. State

W zakladce ,,State” znajduja si¢ biezace wartosci parametrow. Dane wy$wietlane sg dla trzech
punktéw: Grid (Sie¢), Load (Obciazenie), Out I (Prad generowany przez kompensator SVG).
Parametry w poszczeg6lnych punktach opisano ponize;j:

» ,,Grid” (Sie€):
1. Grid V [V] - Napigcie na zasilaniu (po kompensacji),
Grid I [A] — Prad na zasilaniu (po kompensacji),
Grid PF — Wspotczynnik mocy power factor na zasilaniu (po kompensacji),
Grid P [kW] — Moc czynna na zasilaniu (po kompensacji),
Grid Q [kVar] — Moc bierna na zasilaniu (po kompensacji),
V THD [%] — Wspotczynnik odksztalcen harmonicznych w napigciu na
zasilaniu (po kompensacji),
7. Grid THD [%] — Wspotczynnik odksztalcen harmonicznych w pradzie na
zasilaniu (po kompensacji).

SNk v

> ,Load” (Obciazenie):
1. Load I [A] - Prad na obcigzeniu (przed kompensacja),
2. THDi(%) — Wspotczynnik odksztalcen harmonicznych w pradzie na obcigzeniu
(przed kompensacja),
P(kW) — Moc czynna na obcigzeniu (przed kompensacja),
Q(kVar) — Moc bierna na obcigzeniu (przed kompensacja),
S(VA) — Moc pozorna na obcigzeniu (przed kompensacja),
PF — Wspolczynnik mocy power factor na obcigzeniu (przed kompensacja).

A

» ,,0ut I’ [A] — Prad generowany przez kompensator SVG.

Klikajac przyciski Next i Previous znajdujace si¢ na dole ekranu, poruszamy si¢ pomigdzy
wys$wietlanymi/mierzonymi parametrami.

Po kliknieciu w przycisk Menu przechodzimy do ekranu gtéwnego.
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4.3. Setting

» Ekran logowania

Po kliknieciu w zaktadke ,,Setting” wyswietli si¢ ekran logowania, w ktorym nalezy wpisaé
hasto:

Haslo: 9345
I

Please enter your password!

. Password: 0

Rys. 4.3.1 Ekran logowania

UWAGA!

Wszelkie zmiany nastaw mozna wykona¢ jedynie w ,,Stanie czuwania”
(zatrzymana praca urzadzenia, dioda RUN nad wyswietlaczem LCD miga).
Jesli urzadzenie jest w ,,Stanie pracy” (dioda RUN nad wyswietlaczem LCD
Swieci ciagle) nastawy beda przyjmowane, ale nie beda zapisane w pamieci i

zostang utracone po zaniku zasilania.

Klikajac przyciski Next i Previous znajdujace si¢ na dole ekranu, poruszamy si¢ pomigdzy
wyswietlanymi/mierzonymi parametrami.

Po kliknieciu w przycisk Menu przechodzimy do ekranu gtoéwnego.
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Tabela 4.3.1 Opis parametrow

Podmenu

Parametr

Opis

1/4

Mode

Tryb uruchamiania:

0 — start manualny

1 — autostart po zataczeniu zasilania

2 — autostart z wymuszonym resetem w przypadku usterki (reset
co godzing)

Unbalance

Symetryzacja obcigzenia
0 — wylaczona
1 — wlaczona

CT Ratio

Przektadnia przektadnikéw pradowych
W przypadku kompensatora SVG A (COE) 5 kvar przektadnia
wynosi 75A/20mA.

CT _Positi.

Potozenie przektadnikow wzgledem kompensatora SVG (patrz
pkt. 3.6, Rys. 3.6.1 — Potozenie przektadnikow po stronie
obcigzenia (0) / Rys. 3.6.2 — Potozenie przekladnikéw po stronie
zasilania (1))

Priority

Tryb kompensacji:

= Reactive (Bierna) — priorytet kompensacja mocy bierne;j

=  Harmonic (Harmoniczne) — priorytet filtracja harmonicznych

=  Unbalance (Symetryzacja) — priorytet symetryzacja
obciagzenia

Ampli.

Regulacja poziomu filtracji danej harmonicznej (dostepne
harmoniczne to 3, 5, 7, 11, 13).

0 — brak filtracji

50% — filtracji wybranej harmonicznej

100% — filtracji wybranej harmonicznej

2/4

K Q

Szczytowa warto$¢ pradu wyjsciowego

Closeloop

Funkcja petli zamknigtej — Gdy jest wlaczona zwicksza
doktadnos¢ uzyskanej kompensacji kosztem szybkosci reakcji
(funkcja niezalecana przy szybkozmiennym obciazeniu)
(dostgpna jedynie przy CT_Positi. = 1)

0 — wylaczona

1 — wlaczona

Ind.Q/PF Tar. / Cap.Q/PF Tar.

Funkcja zalezna od ilo$ci wpisanych cyfr:

Wartos¢ -50...0...+50 kompensator dgzy do uzyskania mocy
biernej [kvar] widzianej od strony zasilania.

Wartos¢ -800...1000...+800 kompensator dgzy do uzyskania
wspotczynnika mocy widzianego od strony zasilania (np.
1000=1,00; 999=0,999; -800=-0,800)

3/4

Harmonic

Output Ratio Podziat calkowite;j

mocy

Reactive
kompensatora na

Output Ratio

poszczegdlne

Unbalance tryby kompensacji

Output Ratio

Stosunek filtracji wyzszych harmonicznych (warto$¢ w %, max
100%)

Stosunek mocy biernej (wartos¢ w %, max 100%)

Stosunek asymetrii (warto$¢ w %, max 100%)

4/4

Time Zone Setting

Ustawienia daty i godziny
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4.4. Uruchamianie/zatrzymywanie kompensatora

W tej zaktadce ,,State” mamy mozliwos$¢ uruchomienia, zatrzymania lub zresetowania
urzadzenia.

Start
Przyciskiem = uruchamiamy proces kompensacji. Gdy urzadzenie pracuje dioda

RUN zlokalizowana nad wyswietlaczem LCD $§wieci ciagle.

. Stop . .. ..
Przyciskiem zatrzymujemy proces kompensacji. Gdy urzadzenie jest zatrzymane

dioda RUN zlokalizowana nad wyswietlaczem LCD miga.

Reset . .. . .
Przyciskiem resetujemy alarmy po usunigciu przyczyny ich powstania.

4.5. Zapis ustawionych parametrow

Fabrycznie kompensator jest ustawiony w trybie automatycznego uruchamiania kompensacji
kilkadziesiat sekund po podaniu napigcia. Dlatego w przypadku potrzeby zmiany parametrow
po podaniu napigcia (Urzadzenie przechodzi w ,,Stan pracy”), wymagane jest zatrzymanie

St
pracy urzadzenia (przycisk > ). Urzadzenie przechodzi w ,,Stan czuwania” (dioda RUN

nad wyswietlaczem LCD miga).

Uwaga!

Whisanie nastaw nie jest mozliwe, jesli SVG znajduje si¢ w stanie alarmu/btedu (np. bledne
wirowanie faz albo brak jednej fazy napieciowej). W pierwszej kolejnosci nalezy usuna¢ zrodto
btedu i1 po zrestartowaniu zasilania kompensatora SVG bedzie mozna korygowaé nastawy
(tylko w stanie czuwania).

4.6. Alarm — odczyt zarejestrowanych alarmow

W momencie wystgpienia alarmu na ekranie gléwnym dioda ,,Alarm” zmieni kolor z zielonego
na czerwony. Szczegdtowe informacje dotyczace zarejestrowanego alarmu znajdziemy w
zakladce ,,Alarm”.
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Comm.

AHE-100-0.4

=

State

Alarm

3-122024 17:10:10

F

Over Heat

Grid OV

Overl A

Record

Inst.Overl A

Grid Freq.

Fan Alarm

Overl B

Inst.Overl B

Reset

Grid LV

Power Alarm

Overl C

Inst.Overl C

V.

A\

1/1

Rys. 4.6.1 Zaktadka ,,Alarm”

Konserwacja

UWAGA! PODCZAS DZIALANIA KOMPENSATORA WBUDOWANA
WENTYLACJA MUSI BYC SEYSZALNA. NIEDZIALAJACE
WENTYLATORY OZNACZAJA PRZEJSCIE DO STANU CZUWANIA.

Wszelkie prace zwigzane z montazem, uruchomieniem i konserwacja musza by¢
wykonywane przez wykwalifikowany personel techniczny. Przed rozpoczeciem pracy
nalezy doktadnie zapozna¢ si¢ z niniejszg instrukcja,

Uwaga! W momencie, gdy doszto do awarii urzadzenia nalezy zachowaé szczegdlng
ostrozno$¢, gdyz na cze$ciach urzadzenia niebedacych pod napieciem podczas
normalnej pracy, moze wystepowacé napiecie niebezpieczne dla zdrowia i zycia
ludzkiego,

Przed przystapieniem do prac serwisowych i konserwacyjnych nalezy upewni¢ sig, iz
miejsce, w ktorym jest zainstalowane urzadzenie jest bezpieczne,

Ze wzgledu na zainstalowane wewnatrz kompensatora kondensatory DC, na zaciskach
zasilajacych moze przez jaki$ czas nadal wystepowac napigcie, nawet po odiaczeniu
kompensatora od zasilania. Po odlaczeniu zasilania nalezy odczeka¢ 10 minut przed
przystapieniem do prac,

Po odlaczeniu od zasilania lub przechowywaniu przez ponad 3 miesigce, przed
uruchomieniem nalezy ustawi¢ urzadzenie w stanie czuwania i pozostawi¢ w nim na co
najmniej 10 godzin, aby przywréci¢ zdolnos¢ kondensatoréw do pracy pod nacigciem
znamionowym. Celem tego procesu jest “od$wiezenie” kondensatorow DC. W
przypadku zaniechania tej procedury kondensatory moga ulec uszkodzeniu po
uruchomieniu urzadzenia,

Wentylatory przeznaczone sg do pracy ciaglej. Ich zywotno$¢ wynosi 5 lat,

Zabrania si¢ demontazu (w przypadku ustugi instalacyjnej wykonanej przez firme
ELMA energia), napraw, modyfikacji oraz wprowadzania nieautoryzowanych zmian w
nastawach urzadzenia, ztamanie tych zasad skutkuje utrata gwarancji,

Btedny montaz skutkujacy uszkodzeniem urzadzenia powoduje utrate gwarancji,
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» Wprowadzanie nieautoryzowanych zmian w nastawach zabezpieczen skutkujacy
uszkodzeniem urzadzenia powoduje utrat¢ gwarancji.

Codziennie nalezy:

» Sprawdzi¢, czy urzadzenie pracuje, jest w ,,Stanie pracy” (dioda RUN zlokalizowana
nad wyswietlaczem LCD $§wieci ciagle).

Co pol roku lub w przypadku awarii nalezy:

» Sprawdzi¢ stan techniczny kabli/przewodow zasilajacych i sterowniczych oraz
poprawnos¢ 1 trwalo$¢ ich zamocowania,

» Sprawdzi¢ stan techniczny przewodow uziemiajacych oraz poprawnosc¢ i trwatos¢ ich
zamocowania,

» Sprawdzi¢ czy wyswietlane w interfejsie HMI wartoSci napi¢é, pradow i innych
parametréw elektrycznych sg prawidtowe oraz czy w ogdle sa wyswietlane,

» Sprawdzi¢ stan techniczny oraz poprawnos$¢ dzialania systemu wentylacji.

W zalezno$ci od warunkoéw Srodowiskowych panujacych na miejscu instalacji, jednak nie
rzadziej niz co pol roku nalezy:

» Wyczysci¢ kratki wentylacyjne. Czynno$¢ mozna wykonaé¢ za pomoca sprezonego
powietrza o niskim ci$nieniu.

Rozwiazywanie problemow

» Usterki spowodowane niewtasciwa obsluga urzadzenia: Odwrotne potaczenie
okablowania przektadnika pradowego, odwrocona kolejnos¢ faz — powyzsze usterki
powinny by¢ stwierdzone juz w fazie instalacji urzadzenia. Jezeli efekt kompensacji jest
niezadowalajacy a urzadzenie nie pokazuje zadnych bledow nalezy skontaktowac si¢ z
naszym dzialem pomocy techniczne;,

» W przypadku pojawienia si¢ informacji o usterce na ekranie LCD nalezy skontaktowac
si¢ z naszym dziatem pomocy techniczne;,

» Jezeli po podigczeniu zasilania urzadzenie nie uruchamia si¢ to nalezy skontaktowac si¢
z naszym dziatem pomocy techniczne;,

» Brak styszalnej wentylacji oznacza, ze urzadzenie przeszto w stan czuwania i nie
wykonuje zadnych zadan. Nalezy odlaczy¢ zasilanie SVG (np. dedykowanym
wylacznikiem w rozdzielni), odczeka¢ do catkowitego zgaszenia ekranu LCD i
wszelkiej sygnalizacji. Wlaczy¢ ponownie zasilanie SVG 1 poczekaé na uruchomienie
wewnetrznej wentylacji. Jesli wentylacja si¢ nie uruchomi — wezwac serwis.
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